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Temat: Czy sSwietldwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjaja ochronie
srodowiska?

Karta pracy |.

Imie i nazwisko klasa

Celem nauki jest stawianie hipotez, a nastepnie ich weryfikacja, ktéra w efekcie prowadzi do
obalenia lub potwierdzenia postawionej hipotezy. Metodami uzyskiwania niezbednych
danych sg m.in.: obserwacja zjawisk oraz badanie ich na drodze eksperymentalnej,
budowanie modelu, czy poszukiwanie danych w publikacjach naukowych Ilub
popularnonaukowych.

Celem pracy na lekcji bedzie zebranie i interpretacja danych stuzgcych weryfikacii
nastepujacych hipotez:

Hipoteza 1.: Koszty eksploatacji kompaktowych swietldwek energooszczednych sa
znacznie nizsze niz koszty eksploatacji klasycznej zarowki.

Hipoteza 2.: Uzywanie kompaktowych swietlowek energooszczednych przyczynia sie
do ochrony srodowiska naturalnego.

Zadanie 1. Prowadzimy obserwacje

Aby zebra¢ informacje na temat réznic miedzy klasycznymi zaréwkami, a Swietlowkami
energooszczednymi, uwaznie obserwuj dziatanie obu lamp, zademonstrowane przez
nauczyciela. Nastepnie odpowiedz na pytania:

e Czy oba rodzaje lamp osiggajga maksymalng jasnos¢ réwnie szybko? Jesli nie, to ktora
z lamp osigga maksymalng jasnosé szybciej?

e (Czy oba rodzaje lamp emitujg $wiatto o podobnej jasnoéci (przy tej samej mocy
prgdowej — wazne!) ? Jesli nie, to ktéra z lamp Swieci jasniej?

e Czy istniejg roznice w kolorze emitowanego przez nie Swiatta? Jesli istniejg, to ktéra z
lamp emituje swiatto bardziej naturalne i zblizone do swiatta stonecznego?
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Zadanie 2. Zbieramy opinie i fakty

W nauce istotnym Zrédtem wiedzy sg réwniez publikacje, wyktady, prezentacje, opinie
ekspertow, itd. Nie zawsze jednak te zrodta wiedzy sg wiarygodne. Wazna jest zatem
umiejetnosc¢ krytycznej oceny wnioskéw oraz umiejetno$¢ odrézniania opinii od faktow.

Po zapoznaniu sie z materiatami zaprezentowanymi na lekcji (wyktad, filmy), wypehij tabele:

Uwaga: jesli w dwoch roznych zrédtach znajdziesz sprzeczne informacje, podaj obie
odpowiedzi wraz z ich zrédtami.

Problem Tak | Nie | Zrédto informacji

Czy widma $wiatta slonecznego, klasycznej
zarOwki

i Swietlowki energooszczednej sg takie same?

Czy swietléwki energooszczedne zawierajg jakas
szkodliwg dla srodowiska naturalnego substancje?

Czy S$wietldbwka energooszczedna przeksztatca
catg pobrang energie elektryczng w Swiatto?

Czy w kazdym przypadku koszty eksploatacji
Swietlowki energooszczednej sg nizsze niz koszty
eksploatacji klasycznej zarowki?

Czy Swietlowki energooszczedne nadajg sie do
wszystkich zastosowan, do ktorych uzywane sg
klasyczne zarowki?

Zadanie 3. Weryfikujemy dane i opinie

Czesta jest opinia, ze uzywanie $wietldbwek kompaktowych pozwala na zaoszczedzenie az
80% pieniedzy wydawanych na oswietlenie. Jedng z metod zweryfikowania tej opinii jest
skorzystanie z modelu matematycznego, w celu wyliczenia przyblizonych wartosci.

W najprostszym modelu zaktadamy, ze roczny koszt eksploatacji K. zarowno klasycznej
zarowki, jak i Swietldwki energooszczednej mozemy obliczy¢ ze wzoru:

Ke =K, + P-C-t
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gdzie K, jest kosztem zakupu lampy, P — mocg zaréwki wyrazong w kilowatach, C — ceng za
jedng kilowatogodzine, a t jest czasem eksploatacji lampy podanym w godzinach.

a) Oblicz réznice w kosztach rocznej eksploatacji obu wyzej wymienionych lamp, przyjmujac,
ze koszt zakupu klasycznej zaréwki to 2,5 PLN, koszt zakupu $wietlowki to 22,5 PLN,
koszt jednej kilowatogodziny to 0,40 PLN. Zatoz, ze srednio korzystamy z oswietlenia
przez 6 godzin na dobe.

Obliczenia wykonaj dla zaréwki o mocy 100 W i odpowiadajgcej jej jasnoscig swietlowki o
mocy 20 W, a nastepnie dla zaréwki o mocy 40 W i odpowiadajgcej jej swietléwki o mocy
8W.

Czy rzeczywiscie oszczednosci bedg tak duze, jak sie powszechnie sadzi?

Klasyczna zaréwka o mocy 100 W: Swietléwka o mocy 20 W:
Dane: Dane:
Ke = Ke =

Réznica w kosztach rocznej eksploatacji wynosi:

Klasyczna zaréwka o mocy 40 W: Swietléwka o mocy 8 W:
Dane: Dane:
Ke = Ke =

Réznica w kosztach rocznej eksploatacji wynosi:
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b) Wedtug obliczen ekspertow, przecietne gospodarstwo domowe w Polsce ptaci rocznie
1200 ztotych za energie elektryczng®.
Jak na tle tej kwoty wygladajg réznice pomiedzy kosztami eksploatacji klasycznych
zarowek a swietldwek kompaktowych, obliczone w poprzednim podpunkcie?

c) Okazuje sie, ze koszty energii elektrycznej to zaledwie 7% catkowitych kosztow za
energie. Az 71% kosztdw pochtania ogrzewanie mieszkania, 13% — ciepta woda, 9%
— zuzycie gazu do gotowania®.

Czy wobec tego wymiana klasycznych zaréwek na Swietldwki kompaktowe wptynie w
znaczacy sposéb na wysokos¢ rachunkéw ptaconych przez przecietne gospodarstwo

domowe?

Przygotuj sie do zaprezentowania klasie wynikéw i wnioskéw z Zadania 3.

Zadanie 4. Wyciggamy wnioski

W celu zweryfikowania postawionych hipotez, zbierz mozliwie duzo danych, wypetniajgc
ponizszg tabele. Wykorzystaj zarbwno zaprezentowane na lekcji materiaty zrédtowe, dane
wynikajgce z Zadania 3., jak i wnioski przedstawione przez inne zespoty.

Hipoteza 1. Koszty eksploatacji
Swietlbwek energooszczednych sg
znacznie nizsze niz koszty
eksploatacji klasycznej zaréwki.

Hipoteza 2. Uzywanie S$wietlowek
energooszczednych przyczynia sie
do ochrony srodowiska naturalnego.

Dane
potwierdzajgce
hipoteze

! http://www.open.pl/news/poradnik_kryzysowy jak placic nizsze rachunki za prad.html

? http://www.czystaenergia.legnica.pllindex.php?option=com _content&view=article&id=37&Itemid=155
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Dane
zaprzeczajgce
hipotezie

Po uwzglednieniu wszystkich faktow sformutuj ostateczne wnioski wynikajgce z zajeé,
bedgce odpowiedzig na pytanie: ,Czy Swietldwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjajg
ochronie srodowiska?”.

Whiosek 1.:

Whiosek 2.:
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