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Temat : Czy mozna skutecznie przewidywac trzgsienia Ziemi?
Karta pracy A.

Imie i nazwisko ucznia .............ccoviv i, Klasa .......cooovevviinnnnn.

Na zajeciach bedziesz rozwijacé:

= umiejetnosci pracy metodg badawczg, analizy materiatow zrodtowych;

»  umiejetnosci kojarzenia faktow, okreslania zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych;
*  umigjetnosci wnioskowania i argumentaciji;

= umiejetnosci pracy zespotowej.

Ocenie beda podlegac:

aktywno$¢, umiejetnosc¢ formutowania rzeczowych argumentéw, korzystanie z danych zrédtowych.

Zadanie 1. Analizujemy aktywng mape sejsmiczng swiata.

Celem tego zadania jest zapoznanie z monitoringiem trzesien ziemi dostepnym dla
wszystkich zainteresowanych zjawiskami sejsmicznymi.

a) Zapoznaj sie z mapg sejsmiczng dostepng na:
http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/ lub http://www.emsc-csem.org/#5w

Jest to interaktywna mapa, na ktorej tresci zmieniajg sie wkroétce po zarejestrowaniu
trzesienia ziemi. Kolory kétek naniesionych na mape wskazuja, jak dawno miato miejsce
trzesienie ziemi w tym miejscu, natomiast ich $rednica przedstawia site trzesienia ziemi w
jednostkach skali Richtera.

b) Podaj, jakie informacje dotyczace trzesien ziemi mozna odczyta¢ z tej mapy i zilustruj je
przyktadami.

Co mozna przeczyta¢ z mapy sejsmicznej? | Przyklady (dla 24.03.2013)

Miejsce, gdzie wystagpito trzesienie ziemi 5 km na NNW od miasta Heves na
(nazwa wyspy, panstwo, miasto itp.) Wegrzech

Date i godzine zdarzenia 22.04.2013 o0 godz. 22:28

Site, z jakg wystgpito trzgsienie ziemi 4,5M — w skali Richtera; w tabelach pod

mapg znajdujg sie takze inne informacje,
na przyktad na jakiej gtebokosci miato
miejsce trzesienie (czyli jak gteboko
lezatfo hipocentrum)

Wspdtrzedne geograficzne miejsca trzesienia | 47°N, 20°E — informacje zawarte w tabeli
ziemi pod mapa, wyswietlajgce sie w czasie
najechania kursorem na znak na mapie
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c) Okresl, jakich informacji istotnych dla mieszkancéw obszardéw sejsmicznych nie mozna
przeczytac z tej mapy.

Informacji zwigzanych z przysztymi trzesieniami ziemi — terminu wystapienia przysztego
trzesienia ziemi, jego dokfadnego migjsca, sity, z jakg trzesienie ziemi wystgpi, ani jego
skutkow.

Zadanie 2. Analizujemy mape ryzyka sejsmicznego Europy.

Celem tego zadania jest okreslenie, czym jest niepewnos$¢ naukowa w prognozowaniu
trzesien ziemi.

a) Zapoznaj sie z mapg ryzyka sejsmicznego w Europie (Zatgcznik 1.). Na jej podstawie
odpowiedz na ponizsze pytania.

= Okresl, w ktorych krajach europejskich mieszkancy muszg sie liczy¢ z wystgpieniem
najsilniejszych trzesien ziemi.

Wrtochy, Grecja, Albania, Rumunia, Czarnogora, Bosnia i Hercegowina, Macedonia,
Islandia.

= Czy na podstawie tej mapy mozesz wskaza¢ miejsce, w ktérym w najblizszym czasie
wystgpi trzesienie ziemi? Uzasadnij swojg odpowiedz?

Nie mozna wskazac takiego miejsca, poniewaz nie wiadomo doktadnie, gdzie i kiedy
trzesienie wystgpi. Mapa przedstawia obszary zagrozone najwiekszymi trzesieniami
ziemi, ale na jej podstawie jesteSmy w stanie oszacowac ich wystgpienie tylko z
prawdopodobienstwem wynoszgcym 10% i tylko z doktadno$cig do okresu 50 lat.

= W jakim celu tworzone sg mapy ryzyka sejsmicznego danego obszaru?

Dla lepszego planowania polityki, tworzenia planow zagospodarowania przestrzennego
terenu — rozmieszczenia ludnosci, obiektow architektury, zastosowania odpowiednich
materiatow i technologii w budownictwie. W celu informowania ludnos$ci o potencjalnych
zagrozeniach i uczenia zachowania sie w sytuacji zagrozen, przygotowywania planow
ewakuacji i pomocy ludnoSci.

b) Na podstawie zebranych informacji wyjasnij, na czym polega niepewnos¢ naukowa w
prognozowaniu trzesien ziemi.

Mimo prowadzonych badan naukowych, nie wiadomo, kiedy, gdzie i z jakg sitg wystapi
trzesienie ziemi. Podawane komunikaty i mapy ryzyka okreslane sg gtownie na
podstawie analizy przebiegu wczesniejszych trzesien ziemi. Wspotczesna nauka nie
Jest w stanie okreslic danych, ktére umoZzliwityby przygotowanie sie do konkretnej
katastrofy i unikniecie strat.

Trzesienia ziemi to zjawiska zachodzgce w konkretnych rejonach, zwigzane z budowg
skorupy ziemskiej. Nauka nie jest w stanie ich doktadnie przewidywac, ze wzgledu na
losowosc¢ i zmiennosc¢ tego zjawiska przyrodniczego oraz na brak niezawodnych metod
jego prognozowania.

Zadanie 3. Poznajemy historie, ktéra wydarzyta sie¢ we wioskim miescie L' Aquila.

W tym zadaniu poznasz historie jednego z trzesien ziemi i role, jakg w tym wydarzeniu
odegrali naukowcy.

Przeczytaj uwaznie fragmenty artykutdéw prasowych na temat wydarzenia. Z artykutow
wypisz podstawowe fakty.
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= Co sie wydarzyto 6 kwietnia 2009 roku w L*Aquila:

Wystagpito trzesienie ziemi o sile ponad 6 stopni w skali Richtera. ,Wfoska Abruzja(...)”
podaje 5,8 st.

» Jaka byta przyczyna wydarzenia?

L’Aquila lezy na terenie aktywnym sejsmicznie, na granicy ptyt litosfery, gdzie ptyta
afrykanska wsuwa sie pod ptyte euroazjatyckg. Przyczyng byta aktywno$c sejsmiczna
obszaru.

= Jakie byty skutki wydarzenia?

W tym trzesieniu ziemi zgineto 309 osob, 1500 zostato rannych. Zniszczone zostaty
liczne budynki (20 tysiecy), w tym zabytkowe centrum. Dach nad gfowg stracito 65 tys.
ludzi.

= Co sie dziato w L"Aquila przed 6 kwietnia 2009 roku?
L’Aquila byta niszczona wczesniej przez trzgsienia ziemi w latach 1461 i 1703.

Rejon Abruzji (gdzie lezy L’Aquila) w 1915 roku nawiedzito najwieksze wioskie
trzesienie ziemi, zgineto wtedy 30 tysiecy osob.

Zdarzenie 6 kwietnia 2009 roku poprzedzity serie drobnych wstrzgséw: w pazdzierniku
2008, styczniu 2009 — liczba wstrzgséw 69, w lutym — 78, w marcu — 100. Wstrzgsy nie
byty silne, miaty okofo 2 stopni w skali Richtera.

Przed zdarzeniem wtadze regionu kilkakrotnie ewakuowaty mieszkaricow z potencjalnie
zagrozonych budynkéw. Powotano specjalng komisje, ktora miata zbadac i ocenic
ryzyko wystgpienia silnego trzesienia ziemi.

Naukowcy i urzednicy wchodzgcy w sktad tej komisji wydali 31 marca o$wiadczenie, ze
nie ma grozby duzego trzesienia ziemi, a napiecia skorupy ziemskiej sg
roztadowywane na biezgco przez drobne wstrzgsy.

Zadanie 4. Formutujemy argumenty na rzecz winy naukowcow.

Argumenty przygotujesz po to, by aktywnie brac¢ udziat w dyskusji na temat winy naukowcow
i rzeczowo uzasadniac to stanowisko.

Na podstawie artykutéw sformutuj argumenty swiadczace o tym, ze naukowcy zawinili.
Naukowcy z komisji nie rekomendowali ewakuacji mieszkarncow miasta.

Naukowcy z komisji wydali o$wiadczenie niezgodne ze stanem wiedzy; powinni byli
powiedziec, ze mnigjsze wstrzgsy mogg byc¢ wstepem do silniejszych wstrzgséw.

Wprowadzili w btgd, uspokajajgc mieszkancow postepujgcych instynktownie —
tradycyjnie opuszczali oni domostwa, wychodzili poza miasto, zachowywali 0stroznosc¢.

Naukowcy wzieli pod uwage stanowisko wiadz regionu sprzeciwiajgce sie
niepotrzebnemu sianiu ,,psychozy” wsréd mieszkancéw (mozna sie domyslac, ze
naukowcy wzieli pod uwage argumenty administracyjne, spoteczne, polityczne i
ekonomiczne — przeciwko ewakuacji). Nie wzieli natomiast pod uwage obiektywnych
Zrédet danych i argumentéw naukowych. Nie przyznali, Zze nauka nie umie precyzyjnie
przewidzie¢ losowych procesow przyrodniczych, ale ryzyko katastrofy istnieje.

Przedstawili niedoktadne dane dotyczgce mozliwo$ci wystgpienia trzesienia ziemi. Nie
podali do wiadomosci publicznej, Ze istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia silnego
trzesienia ziemi, ale nie da sie precyzyjnie przewidziec tego zdarzenia.
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USpili czujno$¢ mieszkancow L Aquili, wprowadzili atmosfere zabawy i poczucia
bezpieczenstwa (przewodniczgcy komisji zgodzit sie na toast na zakonczenie badan i
ogtoszenie komunikatu).

Podczas dyskusji w klasie na temat: ,,Czy naukowcy z komisji zagrozen sg winni
zarzucanych im czynow?” uzasadnij, ze oskarzeni naukowcy sa winni i okresl, na
czym polegata ich wina. Wykorzystaj zebrane argumenty.

Pamietaj o kulturze wypowiedzi!
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