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Temat: Czy sSwietldwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjaja ochronie
srodowiska?

Karta pracy lll.

Imie i nazwisko klasa

Celem nauki jest stawianie hipotez, a nastepnie ich weryfikacja, ktéra w efekcie prowadzi do
obalenia lub potwierdzenia postawionej hipotezy. Metodami uzyskiwania niezbednych
danych sg m.in.: obserwacja zjawisk oraz badanie ich na drodze eksperymentalnej,
budowanie modelu, czy poszukiwanie danych w publikacjach naukowych Iub
popularnonaukowych.

Celem pracy na lekcji bedzie zebranie i interpretacja danych stuzgcych weryfikacji
nastepujacych hipotez:

Hipoteza 1.: Koszty eksploatacji kompaktowych swietldwek energooszczednych sa
znacznie nizsze niz koszty eksploatacji klasycznej zarowki.

Hipoteza 2.: Uzywanie kompaktowych swietlowek energooszczednych przyczynia sie
do ochrony srodowiska naturalnego.

Zadanie 1. Prowadzimy obserwacje

Aby zebra¢ informacje na temat réznic miedzy klasycznymi zaréwkami, a Swietléwkami
energooszczednymi, uwaznie obserwuj dziatanie obu lamp, zademonstrowane przez
nauczyciela. Nastepnie odpowiedz na pytania:

e Czy oba rodzaje lamp osiggajga maksymalng jasnos¢ réwnie szybko? Jesli nie, to ktora
z lamp osigga maksymalng jasnos¢ szybciej?

Nie, lampy osiggajg maksymalng jasnoSC¢ z rézng szybkoscig. Klasyczna Zzarowka
osigga jg o wiele szybciej niz Swietldbwka kompaktowa.

e Czy oba rodzaje lamp emitujg $wiatto o podobnej jasnoéci (przy tej samej mocy
pradowej — wazne!) ? Jedli nie, to ktora z lamp swieci jasniej?

Nie, lampy emitujg Swiatto o rdéznej jasno$ci. Jasniej w takim przypadku Swieci
Swietlowka kompaktowa.

e Czy istniejg roznice w kolorze emitowanego przez nie swiatta? Jesli istniejg, to ktora z
lamp emituje swiatto bardziej naturalne i zblizone do swiatta stonecznego?
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Tak, istnieje wyrazna réznica w kolorze emitowanego $wiatta. Swiatto klasycznej
zarowki jest znacznie bardziej naturalne i zblizone do $wiatta stonecznego.

Zadanie 2. Zbieramy opinie i fakty

W nauce istotnym zrédtem wiedzy sg réwniez publikacje, wykfady, prezentacje, opinie
ekspertow, itd. Nie zawsze jednak te zrédta wiedzy sg wiarygodne. Wazna jest zatem
umiejetnosc¢ krytycznej oceny wnioskow oraz umiejetno$¢ odrézniania opinii od faktow.

Po zapoznaniu sie z materiatami zaprezentowanymi na lekcji (wykfad, filmy), wypetnij tabele:

Uwaga: jesli w dwoch réznych zrodiach znajdziesz sprzeczne informacje, podaj obie
odpowiedzi wraz z ich zrédtami.

Problem Tak | Nie | Zrédto informacji
Czy widma Swiatta stonecznego, klasycznej X | Wykfad
zarowki X Pokaz

i Swietlowki sg takie same?

Czy swietlébwki energooszczedne zawierajg jakas | X Wyktad
szkodliwg dla srodowiska naturalnego substancje?

Czy $wietlowka energooszczedna przeksztatca X Wyktad

catg pobrang energie elektryczng w swiatto? X Opinia Greenpeace (film)
Czy w kazdym przypadku koszty eksploatacji | X Opinia Greenpeace (film)
Swietldwki energooszczednej sg nizsze niz koszty X Zardéwki kontra swietldwki”
eksploatacji klasycznej zarowki? Zfilm)

Czy Swietlowki energooszczedne nadajg sie do X ,Zarowki kontra $wietlowki”
wszystkich zastosowan, do ktorych uzywane sg (film)

klasyczne zarowki?

Zadanie 3. Weryfikujemy dane i opinie

Zgodnie z opinig eksperta firmy Osram zaprezentowang w filmie ,Zarowki kontra swietlowki”,
bardziej przyjazna dla sSrodowiska jest swietldbwka energooszczedna, ze wzgledu na mniejszy
pobdr energii elektrycznej niz w przypadku klasycznej zarowki, co w efekcie przektada sie na
mniejszg emisje gazow cieplarnianych do atmosfery. Ekspert jednak catkowicie pomija w
swojej wypowiedzi kwestie zawartosci toksycznej rteci w swietldwkach.

a) Przeczytaj uwaznie tekst Zzrodiowy poruszajgcy problem zawartosci rteci w
Swietlébwkach energooszczednych.
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Gdy sie rozbije $wietlébwka energooszczedna'.

Jak nalezy postapi¢ w sytuacji,
gdy nastapi przypadkowe rozbicie zrédfa Swiatta zawierajacego rte¢?

Obecnie luminofory pokrywajgce wewnetrzng czesc cienkosSciennej rury Swietlowki mogag
zawierac rte¢ w ilosci nie przekraczajgcej 5 mg. Znaczgce ograniczenie zawartoSci rteci i
innych substancji niebezpiecznych w ogdlnodostepnym sprzecie stosowanym w
gospodarstwach domowych zwigzane jest z rosngcq troskg krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej o zachowanie Srodowiska naturalnego i ze zwiekszeniem $wiadomosci
ekologicznej wsréd konsumentéw. Takie podejscie Wspoinoty ma swoje uzasadnienie w
przypadku sprzetu, ktorego wielkoS¢ sprzedazy jest znaczgca i ma decydujgcy wptyw na
Srodowisko naturalne. Bezspornym przyktadem sg tutaj Zzrodfa Swiatta, tj. Swietlowki liniowe,
Swietlowki kompaktowe, wysokoprezne lampy wytadowcze itp.

Rte¢ zawarta w tych lampach nawet w niewielkich iloSciach stanowi substancje bardzo silnie
toksyczng i wyjgtkowo grozng ftrucizne, ktéra powoduje uszkodzenie uktadu nerwowego,
watroby i nerek. Szczegdlnie niebezpieczna jest dla kobiet w cigzy, dzieci i zwierzat
domowych. Szkodliwe sg tez opary rteci. Dlatego w przypadku zbicia $wietlowki nalezy:

— niezwfocznie otworzyc wszystkie okna w pomieszczeniu;

— opusci¢ na co najmniej 10 minut pomieszczenie, zamykajgc drzwi w miejscu zdarzenia;
— jezeli $wietlowka ulegfa uszkodzeniu w oprawie o$wietleniowej, nalezy odtaczyc¢ jg od
zasilania, aby unikngc porazenia prgdem elektrycznym:;

— dokfadnie zebrac rozbitg swietlbwke za pomocg odpowiedniego sprzetu (np. w
rekawiczkach gumowych);

— oczysci¢ zanieczyszczone miejsce (np. za pomocg zwilzonego recznika jednorazowego);
— wszystkie zebrane elementy Swietlowki wraz z rekawiczkami i recznikiem nalezy umiescic
w odpowiednim pojemniku (np. w szczelnym worku foliowym);

— pojemnik nalezy przekazac do punktu utylizacji zuzytych zrodet Swiatta zawierajgcych rtec,
— podczas usuwania rozbitej Swietldwki unika¢ wdychania par rteci.

b) Obejrzyj doktadnie opakowania po swietldwkach (najlepiej od kilku réznych producentéw)
i znajdz na nich informacje dotyczgce zawartosci rteci i jej potencjalnej szkodliwosci dla
zdrowia oraz o sposobach postepowania z rozbitg sSwietlbwkg i sposobach utylizaciji
zuzytych swietldwek.

c) Po zapoznaniu sie z materiatem Zrédtowym oraz obejrzeniu opakowan po swietlowkach
odpowiedz na nastepujgce pytania:

e Czy Twoim zdaniem informacje umieszczone przez producentow sSwietldbwek na
opakowaniach sg wystarczajgce, aby chroniC srodowisko naturalne i zdrowie
uzytkownikow?

Nie w kazdym przypadku informacje o zawartosci rteci w Swietlbwce sg podane na
opakowaniu. Nie zawsze rowniez sg podane dokfadne informacje o sposobach
utylizacji Swietlowki. W takich przypadkach informacje nie sg wystarczajgce, aby
chronic¢ Srodowisko naturalne i zdrowie uzytkownikow.

' Na podstawie: http://www.helios.katowice.pl/main/gdy sie rozbije.html
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W jakiej postaci rte¢ wystepuje w swietlowkach i w jaki sposéb moze przenikngé do
srodowiska naturalnego?

W Swietlbwkach rte¢ wystepuje w postaci ciektej oraz gazowej (pary rteci). Po
sttuczeniu szklanej banki, w szczegdlnosci, gdy jest nagrzana, pary rteci swobodnie
rozprzestrzeniajg sie w powietrzu. Rte¢ w postaci ciektej moze sie wyla¢ ze sttuczonej
banki. Jesli sttuczona Swietldbwka zostanie wyrzucona do kosza na odpady komunalne,
a nastepnie znajdzie sie na wysypisku Smieci, to ciekta rte¢ moze skazic¢ glebe lub
dostac sie do najblizszego zbiornika z woda.

Jaki jest wptyw rteci na zywe organizmy, w tym na cziowieka?

Rte¢, zwiaszcza w postaci pary, jest bardzo silng trucizng, ktéra powoduje powazne
uszkodzenia wielu narzadéw wewnetrznych, w szczegdlnosci uktadu nerwowego,
u czfowieka oraz zwierzat.

Jakie dodatkowe koszty moze wygenerowaé zanieczyszczanie $rodowiska rtecig
pochodzacg ze swietléwek?

Zanieczyszczenie Srodowiska rtecig pochodzgcg ze Swietlbwek moze wygenerowac
koszty zwigzane np. z konieczno$cig usuniecia skazonej gleby lub oczyszczenia
skazonej wody, ratowania chorujgcych zwierzat, czy tez leczenia ludzi.

W jaki sposob nalezatoby skutecznie chroni¢ srodowisko przed
zanieczyszczeniem rtecig pochodzgcg ze swietldéwek?

Przed zanieczyszczeniem rtecig ze Swietlowek nalezy chroni¢ Srodowisko poprzez
odpowiednie postugiwanie sie nimi i przestrzeganie zasad utylizacji.

Przygotuj sie do zaprezentowania klasie wynikow i wnioskow z Zadania 3.

Zadanie 4. Wyciggamy wnioski

W celu zweryfikowania postawionych hipotez, zbierz mozliwie duzo danych, wypetniajgc
ponizszg tabele. Wykorzystaj zarbwno zaprezentowane na lekcji materiaty zrédtowe, dane
wynikajgce z Zadania 3, jak i wnioski przedstawione przez inne zespoty.

Hipoteza 1. Koszty eksploatacji | Hipoteza 2. Uzywanie swietlowek
Swietldbwek energooszczednych sg | energooszczednych przyczynia sie
znacznie nizsze niz  koszty | do ochrony srodowiska naturalnego.
eksploatacji klasycznej zaréwki.

Dane 1. Swietléwka kompaktowa cechuje | 1. Z wyliczen ekspertéw UE wynika,
potwierdzajgce | sie wyzszg efektywnoscig | ze wycofanie klasycznych zaréwek
hipoteze energetyczng niz klasyczna | doprowadzi do ograniczenia emisji

zarbwka, zatem zuzywa mniej | CO, nawet o 15 min ton rocznie.
energii elektrycznej.

2. W przypadku klasycznej zaréwki,
wiekszo$¢ pobieranej przez nig
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energii elektrycznej jest marnowana
w postaci ciepfa.

3. Dla Swietldowki o mocy 20 W
roczny koszt eksploatacji (nawet po
uwzglednieniu jej wysokiej ceny) jest
ponad dwukrotnie nizszy niz
odpowiadajgcej jej jasnoscig zarowki
o mocy 100 W (wniosek zespotu
pracujgcego wedtug wariantu ).

Dane
zaprzeczajgce
hipotezie

1. Dla swietlébwki o mocy 8 W i
odpowiadajgcej jej jasnoscig zardwki
o mocy 40 W nie ma znaczacej
réznicy w Kkosztach ich rocznej
eksploatacji (wniosek zespotu
pracujgcego wedtug wariantu ).

2. Swietléwek nie warto stosowaé w
niskich temperaturach — w takich
warunkach uruchamiajg sie bardzo

powoli i swiecg mato wydajnie,
zuzywajgc duzo prgdu  (wniosek
zespotu pracujgcego wedtug

wariantu I, jak rowniez czgsciowo
pltynacy z filmu ,Zaréwki kontra
Swietlowki”).

3. Energia, rzekomo zmarnowana
na ciepto przez klasyczne zarowki,
przyczynia sie do ogrzewania
mieszkania, co wptywa na obnizenie
rachunkéw za ogrzewanie (wniosek
zespotu pracujgcego wedtug
wariantu II).

1. Swietldwki zawierajg rteé, ktora
jest bardzo silng trucizng dla wielu
organizméw zywych, w tym dla
ludzi.

2. Oprocz rteci Swietldwki zawieraja
podzespoty  elektroniczne  oraz
elementy z tworzyw sztucznych,
ktére w przypadku dostania sie do
Srodowiska zanieczyszczajg je na
wiele lat.

Po uwzglednieniu wszystkich faktow sformutuj ostateczne wnioski wynikajgce z zajec,
bedgce odpowiedzig na pytanie: ,Czy Swietldwki energooszczedne sg oszczedne i sprzyjajg
ochronie srodowiska?”.

Whniosek 1.: Nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ hipotezy 1. ani jej zaprzeczy¢, poniewaz
koszty eksploatacji swietlbwek energooszczednych zalezg od warunkéw, w jakich sag
eksploatowane, a takze od innych czynnikdow, takich jak koszt ich zakupu czy trwatos¢, choc
generalnie w wigekszosci przypadkow koszt eksploatacji swietlowek jest rzeczywiscie nizszy.

Whniosek 2.: Nie da sie jednoznacznie potwierdzi¢ hipotezy 2. ani jej zaprzeczy¢, poniewaz
istnieje bardzo wiele czynnikéw zwigzanych z uzywaniem $wietldbwek wptywajgcych na
Srodowisko — np. oszczedno$¢ energii wptywajgca na zmniejszenie emisji CO,, a z drugiej
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strony — obecnos¢ szkodliwej dla srodowiska rteci oraz skomplikowane procesy produkgciji i
utylizacji swietlowek. Trudnos¢ sprawia oszacowanie, ktéry z tych czynnikéw jest
przewazajgcy, poniewaz, ze wzgledu na zawartosc rteci w swietldwkach i niewystarczajgce
doinformowanie spoteczenstwa o zagrozeniach zwigzanych z uzytkowaniem swietlowek i
sposobach ich utylizacji, istnieje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska naturalnego rtecia.
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